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VOORWOORD

De Eurekawedstrijd gaf ons een kans om samen iets te realiseren.

We kunnen op deze manier laten zien dat wetenschap en techniek heel wat waar kunnen
maken.

Ons project heeft als doel de jury en de toeschouwers versteld te doen staan met een knap
stukje wetenschap.

Als je het ziet geloof je eerst je ogen niet en wordt er getwijfeld aan wat je ziet en wat je
weet.

Het doet je de vraag stellen hoe dit fenomeen ontstaat.
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HANDLEIDING EN WERKING

Met een stroboscoop is het mogelijk om snelle trillingen — die met het blote oog niet
waarneembaar zijn — vertraagd zichtbaar te maken.

Als je een luidspreker voorziet van een sinusvormig geluidssignaal (in ons geval 50Hz) dan is
de trilling van de luidspreker niet visueel waarneembaar. Het oog ziet een wazig beeld van
het trillende oppervlak.

Belichten we de luidspreker met heel korte lichtflitsen op hetzelfde ritme van de trilling dan
lijkt de luidspreker stil te staan. Je ziet nu enkel de belichte tijdstippen, het lijkt of het
oppervlak van de luidspreker stilstaat. Op de belichte tijdstippen staat de luidspreker
immers steeds in dezelfde positie.

Als je nu een vallende waterstraal laat meetrillen met deze luidspreker dan krijg je een nog
spectaculairder effect. De valsnelheid van het water gecombineerd met de trillende
luidspreker levert een sinusvormige stilstaande waterstraal op. Waar de straal in druppels
overgaat, hangen de waterdruppels stil.

Door de stroboscoop nu iets sneller of trager te laten knipperen (veranderen van de
frequentie) krijgen we de indruk dat de druppels dalen of stijgen.

Onze opstelling heeft als doel de toeschouwer te misleiden en de indruk te geven dat de
waterdruppels omhoog gaan.

Sinusgolf van het geluid ‘

Blokgolf van het licht ‘
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KORT VERSLAG

Na een uiteenzetting werden de geselecteerde leerlingen aan het werk gezet.

Na wat opzoekingswerk op het internet werd er eerst een ruwe schets gemaakt van de
opstelling.

Een proefopstelling met basisonderdelen gaf al onmiddellijk een idee van wat er mogelijk
was.

De benodigde onderdelen werden aangevraagd en de stukken die gemaakt moesten
worden, werden onder begeleiding ontworpen en gemaakt.

Heel wat tijd later werd de opstelling gemaakt om vervolgens de signaalgenerator en de
pulsgenerator zijn werk te laten doen.

Het resultaat was verbluffend.

Om nog wat compacter te kunnen werken werden de pulsgenerator vervangen door een
Arduino-schakeling. De sinusgenerator werd ingeruild voor een smartphone met een
geschikte sinus-app.

De stuurpulsen van de arduino werden met een mosfet omgezet naar vermogenpulsen voor
de hoog vermogen LED’s.

Dit gaf ons een mooi eindresultaat.

School voor

WeTenschap .
&lechnologie 5



BEWERKINGSVOLGORDE

. P

Na witlog over het pmioé—{zogon heot brainstormen
i |

waf fape was

noodzakelijk

Wij programeren
het Arduinobord

Na heot donks_vo.l* wesd een 'Als time-out vaor pin 10
proefopstelling gemaakté "\ nemen we 1,4msec
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van de onderdelen dient
een tekening gemaakt
te worden

De werktekeningen
worden in de
werkplaats uitgevoerd

Platen worden
geplooid
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De componeneten
dienen juis geplaatst
te worden

Eerst wordt
de slang aan
het trillen gebracht

Het gawenste affact
wordt bekomen door
het licht te laten knipperen

Ds¢ beold hobben we bij
trzllingen in fase —>
stilstaand water

Door ledverlichting
te nemen, zien we
de druppels beter
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PROGRAMMA EN ARDUINO

Het programma dat in de arduino geprogrammeerd werd ziet er als volgt uit :
// Stroboscoop driver 50Hz

// the setup function runs once when you press reset or power the board

void setup()

{
// initialize digital pin 13 as an output.

pinMode(13, OUTPUT);
}

// the loop function runs over and over again forever

void loop()

{
digitalWrite(13, HIGH); //turn the LED on (HIGH is the voltage level)

delay(1.40); // wait for 1.40 milliseconds
digitalWrite(13, LOW); //turn the LED off by making the voltage LOW
delay(18.60); // wait for 18.40 milliseconds

}

Dit is het mosfet schema :

MAX «+4L8V
Enkel aanbevolen bij het

gebruik van een schakelaar ‘T :

four

[ MOSFET gaat in geleiding als de ] <D+

pin hoog wordt
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Het totale schema ziet er als volgt uit:
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FILMPJE

Het filmpje is terug te vinden op http://www.facebook.com/eurekasvives
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